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饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 渣 对 黄 羽 肉鸡 生长 性 能 、 肉 品质 及 肌肉 营养 成 分 的 影响 ! 


闫 昭明 5 


杰 RER 陈 清 华 * 


(湖南 农业 大 学 动物 科学 技术 学 院 ， 长 沙 410128) 


摘 要 : 本 试验 旨 在 研究 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 酒 对 黄 羽 肉鸡 生长 性 能 、 肉 品质 及 肌肉 营养 成 


分 的 影响 。 选 取 192 只 28 


组 6 个 重复 , 每 个 重复 16 只 鸡 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 饲 喂 使 用 2% 金 针 菇 菌 


鸡 平 均 日 采 食 量 CADFI) 、 平 均 日 增 重 


日 龄 的 健康 黄 羽 肉鸡 ， 按 体重 相近 的 原则 ， 随 机 分 为 2 个 组 ， 每 


X 
48 
nal 


蔡 换 基 础 饲 粮 中 玉米 和 豆粕 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 28 d。 结 果 表 明 : 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 肉 


CADGO 、 料 重 比 (F/G) 无 显著 差异 (P>0.05) ; 


试验 组 肉鸡 胸肌 、 腿 肌 的 亮度 CL'O 和 黄 度 (b'O 值 无 显著 差异 (P>0.05) ， 但 红 度 Ca^) 


值 显 著 降 低 CP<0.05) ; 试验 组 肉鸡 胸 


肌 、 腿 肌 的 粗 脂肪 含量 显著 降低 CP<0.05) , WHE 


白质 和 总 氮 基 酸 含量 显著 提高 (P<0.05) ， 必 有 需 氨 基 酸 和 风味 氮 基 酸 含量 极 显著 提高 CP 


«0.01) 。 由 此 可 见 ， 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 渣 对 黄 羽 肉鸡 生长 性 能 无 显著 影响 ， 但 可 改善 肉 


品质 及 营养 价值 。 
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金针 菇 进行 工厂 化 生产 后 , 将 成 熟 的 金针 菇 子 实体 进行 收获 , 废弃 的 栽培 基质 称 为 金针 


菇 菌 潭 03。 据 研究 显示 ， 人 金针菇 菌 涯 中 含有 的 营养 物质 种 类 多 样 ， 如 大 量 未 分 解 利用 的 纤 


维 素 、 无 机 盐 、 蛋 白质 和 脂肪 等 上 ?为 。 我 国 食用 戎 年 产量 居 世 界 前 列 ， 但 由 于 生产 者 对 其 利 


HTA, 采取 不 合适 的 处 型 


方式 ， 将 其 月 


日 作 燃 料 进行 燃烧 ， 或 是 随意 丢弃 ， 造 成 了 严重 的 环 


境 污 染 和 资源 浪费 S77。 在 实际 生产 中 ， 使 用 菌 渣 饲 料 可 以 降低 饲料 成 本 31。 合 理 的 开发 利 
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用 菌 渣 资 源 不 仅 能 为 环境 改善 提供 帮助 , 而 且 还 可 以 促进 相关 畜牧 产业 、 食 用 菌 种 植 业 的 可 


持续 发 展 以 及 配套 商业 模式 的 良 怕 


循环 。 金 针 菇 菌 渣 资源 在 动物 生产 应 用 中 使 用 较 少 ,， 从 而 


也 被 归 类 为 非常 规 饲 料 。 为 开发 这 一 饲料 资源 类 型 ,本 试验 研究 了 饲 粮 中 添加 金针 妇 菌 涯 对 


黄 羽 肉鸡 生长 怕 


E 能 、 肉 品质 及 肌肉 营养 成 分 的 影响 ， 


用 方法 ， 对 其 在 黄 羽 肉鸡 上 的 饲 用 价值 进行 综合 评价 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


则 在 规范 金针 菇 阔 渣 在 养殖 过 程 中 的 使 


从 广东 某 食用 菌 生产 公司 收购 收获 金针 菇 后 的 金针 菇 菌 渣 风干 物 。 经 过 测定 : 供 试 金针 


菌 潭 代谢 能 为 12.87 MJ/kg, THAE 


量 为 94.09%， 粗 和 蛋白质 含量 为 10.55%， 粗 纤维 含 


a 


Al 28.80%, KNE 5&7J 12.98%, FGA 0.45%, HEEN 2.40%. 


L2 试验 动物 与 试验 设计 


试验 选取 健康 的 28 日 龄 黄 羽 肉鸡 192 K, ABRA E 1/2, 按照 体重 相近 的 原则 ， 随 机 分 


为 2 个 组 ， 每 组 


6 个 重复 ， 每 个 重复 16 只 鸡 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 试 验 组 饲 喂 使 用 296 


金针 菇 菌 酒 等 量 蔡 换 基 础 饲 粮 中 玉米 和 豆粕 的 试验 饲 粮 。 试 验 期 28 d. 


1.3 ”试验 饲 粮 


配方 设计 ; 试验 


保证 试验 组 与 对 照 组 饲 粮 营 养 成 分 的 一 致 性 ， 


饲 粮 按照 试验 设计 使 用 2% 人 金针 菇 菌 


基础 饲 粮 为 玉米 -豆粕 型 ， 参 考 我 国 《 黄 羽 肉鸡 营养 需要 标准 》(CNY/T 33-2004) 进 行 饲 粮 


漆 等 量 蔡 换 基础 饲 粮 中 玉米 和 豆粕 ， 为 


豆粕 。 试 验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


Table 
项 目 


Items 
玉米 Corn 
豆粕 Soybean meal 


由 
$% 
5 


i^ ti f. 1.75% 的 玉米 和 0.25% 的 


表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基 础 ) 


] Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) % 
对 照 组 试验 组 营养 水 平 对 照 组 试验 组 
Control group Test group Nutrient levels? Control group Test group 
64.00 62.25 代谢 能 ME/(MJ/kg) 12.55 12.54 
29.00 28.75 粗 蛋 白质 CP 18.00 17.95 
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豆油 Soybean oil 3.00 3.00 钙 Ca 0.90 0.91 

AS Felgen E 

m residues ini si TP a 9.63 

RAPS CaHPO4 1.56 1.56 有 效 磷 AP 0.40 0.41 
粉 Limestone 1.24 1.24 赖 氨 酸 Lys 0.98 0.97 

食盐 NaCl 0.30 0.30 TAR Met 0.42 0.41 

Z- 赖 氨 酸 盐酸 盐 L-Lys-HCl 0.12 0.12 oou a 0.75 0.74 

Met+Cys 

DL- 和 蛋氨酸 DL-Met 0.15 0.15 

预 混 料 Premix” 0.63 0.63 

合计 Total 100.00 100.00 


P 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of diets: VA 8 000 IU, VD; 2 500 


IU, VE10IU, VK31.5 mg, VBi4 mg, VB23.6 mg, VBs40 mg, VBc4 mg, VB12 0.02 mg， 生 物 素 biotin 


0.10 mg， 叶 酸 folic acid 0.8 mg，D- 泛 酸 D-pantothenic acid 10 mg， 烟 酸 nicotinic acid 8 mg, Z SET 


ethoxyquin 100 mg, Cu (as copper sulfate) 8 mg, Fe (as ferrous sulfate) 80 mg, Mn (as manganese sulfate) 80 mg, 


Zn (as zinc sulfate) 60 mg, I (as potassium iodide) 0.35 mg, Se (as sodium selenite) 0.15 mg. 


2 计算 值 Calculated values. . 


14 饲养 管理 


mÈ 


HH 


试验 鸡 采 用 网 上 平 养 ， 饲 养 密度 为 每 笼 10 只 mm， 试验 期 间 自 由 采 食 并 提供 充足 饮水 ， 


全 期 24 了 光照 ， 采 用 自然 光照 与 人 工 光 照 结 合 ， 保 持 温度 在 20-25 °C 至 试验 结束 ， 环 境 湿 


度 采 用 自然 湿度 。 定 期 对 排泄 物 进行 处 理 ， 保 持 笼 内 干燥 、 清 洁 、 卫 生 。 


1.5 样品 采集 及 指标 测定 


1.5.1 生长 性 能 


以 重复 为 单位 ， 记 录 试 验 鸡 的 采 食 量 ， 分 别 于 28 和 56 日 龄 晨 饲 前 空腹 进行 称 重 ， 计 算 


平均 日 采 食 量 、 平 均 日 增 重 和 料 重 比 。 


1.52 Am 


试验 结束 时 〈56 日 龄 ) ， 称 活 重 ， 分 别 从 各 重复 中 随机 取 1 RAITER, 3E 


前 禁 食 12 hb， 刺杀 放血 ， 拔 毛 后 ， 将 一 侧 整 块 胸 大 肌 和 腿 肌 剥离， 按 黄 羽 肉鸡 肉质 评定 技术 
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操作 规程 的 推荐 方法 09 测 定 胸肌 和 腿 肌 的 肉 品 质 常 规 指标 。 


肉色 测定 : 用 色差 计 COptp-Star 型 ，Matthaus 公司 ， 德 
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ED 沿 肌肉 长 轴 


rHz 


EE 


取 3 点 测定 ， 记 录 肌 肉 亮度 (LO 、 红 度 Ca 、 黄 度 Cb") 值 ， 分 别 求 平均 值 。 


pH 测定 : 沿 肌 肉 长 轴 中 线 从 头 到 尾 取 3 点 ， 用 pH 仪 (PHS-2F 型 ， 上 海 雷 磁 公 司 ) W 


定 ， 求 平均 值 。 


失 水 率 测定 ， 取 肉 样 置 于 2 层 医 用 纱布 之 间 ， 上 下 各 垫 18 层 滤纸 ， 夹 于 铁 板 中 ， 放 在 


压缩 仪 的 平台 上 ， 加 压 至 35 kg 处 保持 1 min， 撤 除 压力 后 取 肉 样 称 习 


滴水 损失 测定 : 取 肉 样 准确 称 重 后 用 铁丝 钩 住 一端 ， 悬 吊 在 倒 扣 的 一 次 公 


于 塑料 袋 中 ， 扎 紧 袋 口 ， 在 4 "C 条 件 下 贮藏 24h， 取 出 肉 样 称 


ARR RUE: 取 肉 样 放 入 密闭 的 封口 袋 内 ， 在 4°C 条 件 | 


重 ， 计 算 滴 水 损失 。 


FE 塑料 标底 ， 置 


E, WERKE. 


下 冷藏 24h 后， 放置 30 min 


至 室温 ， 称 重 后 再 放 入 干净 的 密闭 封口 袋 内 ， 袋 口 向 上 放 入 80 "C 恒 温水 浴 锅 中 ， 加 热 至 肉 


样 中 心 温度 达 70*C， 取 出 冷却 24h 后 ， 对 肉 样 称 重 ， 计 算 蒸 者 损失。 


剪 切 力 测定 : 对 测定 完 蒸 考 损失 的 肉 样 进行 第 2 次 修剪 ， 切 成 3 BR, 分 别 按 肌纤维 走向 


横 放 在 剪 切 仪 (C-LM 型 ， 东 北 农 业 大 学 工程 学 院 ) 刀口 位 置 进行 剪 切 2 次 ， 求 6 次 剪 切 力 


的 平均 值 。 


1.53 ”肌肉 常规 营养 成 分 及 氮 基 酸 含量 


肌肉 常规 营养 成 分 分 析 方 法 : 水 分 含量 采用 烘箱 干燥 法 测定 ， 粗 灰分 含量 采用 盐酸 (2 


mol/b 者 沸 法 测定 ， 粗 蛋白 质 含量 采用 半 微 量 遍 氏 定 氨 法 测定 ， 粗 脂肪 含量 采用 索 氏 提取 法 


测定 。 


氨基 酸 含量 分 析 方 法 : 样品 在 110 "C 下 经 盐酸 水 解 24 hp， 用 和 氨基酸 自动 分 析 仪 (835-50 


型 ， 日 立 公 司 ， 日 本 ) 测定 其 中 17 种 氨基 酸 含量 。 另 将 样品 经 5 mol/L NaOH 水 解 ， 用 交 光 


光度 计 CRF-540 型 ， 岛 津 公司 ， 日 本 ) 测定 色 氮 酸 的 含量 。 


1.6 数据 统计 分 析 
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试验 数据 经 Excel 2010 初步 统计 ， 采 月 


ANOVA), H 


P«0.01 为 差异 极 显 著 。 


2 8 


2.1 


饲 粮 中 添加 金 


ES 


H Duncan 氏 法 进行 多 习 


TES REDE YR 


H SPSS 19.0 软件 ; 
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行 单 因素 方差 分 析 Cone-way 


ELL. ARI 


羽 肉鸡 生长 性 能 的 影响 


平均 值 + 标 准 差 表 示 ，P<0.05 为 差异 显著 ， 


由 表 2 可 知 , 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 漆 对 黄 羽 肉鸡 的 平均 日 采 食量 、 平 均 日 增 重 和 料 重 比 


均 无 显著 


影响 (P>0.05) 。 


表 2 人 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 酒 对 黄 


出 


羽 肉 鸡 生 长 性 能 的 影响 


Table 2 Effects of dietary Enoki mushroom residues on growth performance of yellow-feathered 


broilers 

JW Items 对 照 组 

Control group 
初始 体重 IBW/g 543.04+16.82 
终 末 体重 FBW/g 1 755.72+31.54 
平均 日 采 食 量 ADFI/(g/d)  97.88+5.04 
平均 日 增 重 ADG(g/d) 43.31+4.41 
料 重 比 F/G 2.26+0.10 

同行 数据 
(P>0.05) 。 表 3 同 。 


试验 组 
Test group 


544.324 
1 789.764 
102.764 
44.484 


15.67 
28.93 
3.75 
0.98 


2.31+0.11 


肩 标 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 


The same as Table 3. 


2.2. 人 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 漆 对 黄 羽 肉鸡 肉 品质 的 影响 
由 表 3 可 知 ， 胸 肌肉 品质 方面 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 涛 显著 降低 了 红 度 
值 、 失 水 率 和 滴水 损失 CP-0.050 ， 显 著 提高 了 剪 切 力 C(P<0.05) ， 而 亮度 、 黄 度 、 


和 蒸煮 损失 无 显著 差异 CP>0.05) 。 


腿 肌 肉 品 质 方面 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 人 金针菇 菌 


渣 显著 降低 了 红 度 值 、 剪 


者 损失 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


表 3 


饲 粮 中 添加 金针 藻 


切 力 和 滴水 损失 CP-0.050 ， 而 亮度 、 黄 度 值 及 失 水 率 、pH、 


Chinay i 
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NN 


FS EDGE A A XS PN i Jo. SR 


Table 3 Effects of dietary Enoki mushroom residues on meet quality of yellow-feathered broilers 


项 胸肌 Breast muscle 腿 肌 Thigh muscle 
Items 对 照 组 试验 组 对 照 组 试验 组 
Control group Test group Control group Test group 
亮度 L* 49.87+2.67 50.28+1.83 51.69+6.78 51.75+1.80 
AE a 7.9042.49^ 4.84+0.72° 14.39+5.30? 9.01+2.45° 
黄 度 b* 9.60+2.39 8.95+2.70 9.86+4.15 8.98+3.47 
pH 5.9540.24 6.05+0.26 6.33+0.25 6.21+0.24 
蒸煮 损失 Cooking loss/% 22.94+2.55 21.9542.20 32.42+1.71 30.93+1.47 
前 切 力 Shear force/kgf 17.7848.47*  31.090:6.24^ — 10.1542.99^ 8.1442.322 
失 水 率 Water loss rate/% 38.1142.89b  24.89+4.67° 28.90+2.68 32.5945.87 
滴水 损失 Drip loss/% 11.1841.54° 8.02+1.288 12.27+1.07° 10.6942.392 
2.3. uS YS I s ET s PE ONSE 8 29] PAS LAY E 8 Mo) R 
HX 4 可知 ,在 胸肌 营养 成 分 方面 ,与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 人 金针菇 菌 漆 显 著 提 高 了 
粗 蛋 白质 含量 (P<0.05) ， 显 著 降低 了 粗 脂 肪 含量 CP<0.05) ， 而 水 分 和 粗 灰 分 含量 无 显 
BAR (P>0.05) 。 在 腿 肌 营养 成 分 方面 ， 与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 金针 疾 菌 漆 显 著 提 高 
了 粗 和 蛋白 质 含量 CP«0.050 ， 显 著 降低 了 粗 脂 肪 含量 (P=0.05) ， 而 水 分 和 灰分 含量 无 显 


著 差 异 (P>0.05) 。 


表 4 人 饲 粮 添 加 金针 菇 菌 酒 对 黄 羽 肉鸡 肌肉 营养 成 分 的 影响 


Table4 Effects of dietary Enoki mushroom residues on muscle nutrient component of 


yellow-feathered broilers % 
项 组 别 水 分 含量 蛋白质 含量 粗 脂 肪 含量 粗 灰 分 含量 
Items Groups Moisture content Crude protein Crude fat content Ash content 
content 
对 照 组 71.46+0.42 24.61+0.81° 1.67+0.06P 1.13+0.05 
胸 肌 Control group 
RE 
Breast muscle 试验 组 71.4240.71 26.48+0.62° 1.44+0.05 1.14+0.07 
Test group 
腿 肌 对 照 组 72.18+0.92 22.40+0.58? 1.8540.06° 1.15+0.06 


Thigh muscle Control group 
试验 组 


Test group 


72.19+0.84 


同 列 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表示 差异 不 显 


CP>0.05) 。 


24.83+0.50° 


1.49x0.10? 


1.15+0.05 


* 


In the same column, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 


2.4 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 渣 对 黄 羽 肉鸡 


由 表 5 可 知 ， 在 胸肌 和 腿 肌 氢 基 酸 组 成 方面 ,与 对 照 组 相 比 ， 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 


肌肉 氨基 酸 组 成 的 影响 


0.01) ， 而 各 氮 基 酸 含量 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


表 5 人 饲 粮 中 添加 金针 对 


显著 提高 了 总 氨基 酸 含量 C(P<0.05) ， 极 显著 提高 了 必需 


FS EDGE 9 2E] FS S LEA] P A 


ERG 


dá 


量 的 影响 


Table 5 Effects of dietary Enoki mushroom residues on muscle amino acid contents of 


氨基 酸 胸肌 
Amino acids Content 
muscle 
AR Val 1.143 
蛋氨酸 Met 0.663 
HAR Lys 1.733 
FTC AMR Ile 1.103 
ZAR Leu 1.874 
KAAR Phe 1.013 
EARR Trp 0.273 
IARR Thr 1.064 
RA AIR Asp 1.764 
RARR Glu 2.874 
甘氨酸 Gly 1.164 
ANR Arg HIS 
WAR Ala 1.404 


yellow-feathered broilers % 

试验 组 Test group 对 照 组 Control group 
FP 含量 腿 肌 中 含量 胸肌 中 含量 腿 肌 中 含量 
in breast Content in thigh Content in breast Content in thigh 

muscle muscle muscle 

-0.06 1.31+0.04 1.02+0.00 1.00+0.01 
0.02 0.66+0.02 0.62+0.01 0.61+40.01 
0.07 1.66+0.05 1.65+0.07 1.69::0.04 
-0.11 1.02+0.01 1.06+0.03 0.95+0.04 
-0.03 1.82+0.01 1.82+0.02 1.72+0.01 
-0.02 0.84+0.03 0.97+0.00 0.93+0.02 
0.01 0.25+0.02 0.25+0.02 0.23+0.01 
0.02 1.09+0.05 1.02+0.02 0.95+0.03 
0.01 1.75+0.01 1.68+0.02 1.612:0.09 
0.02 2.89+0.02 2.85+0.03 2.76+0.04 
-0.06 1.11+0.05 1.11+0.04 1.13+0.01 
0.08 1.59+0.01 1.59+0.02 1.55+0.04 
0.12 1.36+0.03 1.28+0.02 1.29+0.02 
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" 
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IV 


m mmm 


丝氨酸 Ser 0.97+0.02 0.96+0.01 
HAR His 0.86+0.02 0.86::0.00 
ARR Pro 0.89+0.02 0.89+0.01 
FAR Cys 0.19+0.03 0.20+0.02 
HARR Tyr 0.84+0.02 0.84+0.03 
总 氨基 酸 TAA 23.64+0.29* 21.14+0.13* 
必需 氨基酸 EAA 9.03:0.18" 8.6440.19** 
风味 氨基 酸 DAA 7.30+0.18"* 7.26+0.08"* 
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0.86+0.01 0.82+0.02 
0.96+0.01 0.93+0.00 
0.784:0.02 0.74+0.02 
0.21+0.01 0.21+0.01 
0.82+0.01 0.80+0.01 
20.56+0.08 19.99-0.22 
8.40+0.17 8.070.11 
6.93+0.17 6.79+0.06 


必需 氨基 酸 包括 苏 氨 酸 、 纺 氨 酸 、 和 蛋氨酸 、 赖 氨 酸 、 异 亮 氨 酸 、 亮 氨 酸 、 葵 丙 氨 酸 和 色 氢 酸 Trp) 


风味 氨基 酸 包括 天 冬 氮 酸 、 谷 氨 酸 、 甘 氨 酸 和 丙 氨 酸 。* 表 示 试 验 组 与 对 照 组 相 比 差异 显著 〈P<<0.05) ， 


## 表 示 试 验 组 与 照 组 相 比 差异 极 显 著 (P<0.01) 。 
The EAA include Thr, Val, Met, Lys, Ile, Leu, Phe and Trp, the 


DAA include Asp, Glu, Gly and Ala. * mean 


significant difference between text group and control group (P «0.05), ** mean extremely significant difference 


between text group and control group (P<0.01). 


3 i it 


3.1. tpfi HE S IU S E PE VY A PA SAE PE BER A v o B SEES 


菌 漆 中 含有 丰富 的 营养 物质 , 并 由 于 菌 体 生 长 而 留存 大 量 菌 丝 体 , 可 提供 蛋白 质 及 多 种 


A AE RU, 饲料 原料 中 的 非 蛋 白 氮 在 菌 丝 的 作用 下 合成 菌 体 蛋 白 , 从 而 提升 了 饲料 蛋白 质 含 


量 ， 所 含 纤维 素 与 半 纤 维 素 的 降解 有 助 于 提高 饲料 消化 


id 


H 


HET SE SX Ré O EN, 


== 
mn 


率 03。 同 时 由 于 其 特殊 的 菌 香 气味 ， 


等 3 研究 发 现 ， 在 肉鸡 、 蛋 鸡 饲 粮 中 使 用 菌 渣 类 原料 可 


以 起 到 良好 的 增 重 及 增加 产 蛋 的 效果 。 肠 道 沙门 氏 菌 是 一 类 具有 极 大 危害 的 致 病菌 , 能 引起 


家 禽 等 多 种 动物 的 肠 道 疾病 ,作为 主要 病原 菌 污染 禽 重 、 禽 肉 等 动物 产品 ， 除 降低 肉鸡 生长 


性 能 的 充分 发 挥 ， 还 时 常 导致 人 类 中 毒 症状 的 发 生 [ 呈 。Lee 等 03 研 究 发现 ， 在 肉 仔鸡 饲 粮 中 


添加 一 定 水 平 的 金针 菇 菌 丝 体 可 以 抑制 盲肠 内 沙门 氏 戎 


肠 道 健康 时 ， 有 助 于 动物 整体 健康 发 展 。 本 试验 将 金针 


的 数量 , 减少 排 装 时 气体 的 排放 。 当 


菇 菌 涯 添加 到 饲 粮 中 饲 喂 黄 羽 肉鸡 ， 


在 平均 日 采 食量 及 平均 日 增 重 等 方面 表现 出 增长 趋势 ， 且 菌 渣 类 饲料 成 本 低廉 ,可 降低 养殖 


成 本 ， 提 升 效益 。 


肌肉 的 剪 切 力 、 水 分 含量 及 滴水 损失 等 指标 都 可 以 反映 肌肉 的 细嫩 程度 。 剪 切 力 是 评价 


肌肉 嫩 度 的 重要 指标 ， 肌 肉 剪 切 力 越 低 说 明 肉质 越 嫩 ， 而 剪 切 力 越 高 则 相反 。 此 外 ， 肌 肉 中 
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口感 。 有 报道 称 ， 肌 肉 纤 维 的 直径 和 密度 会 影响 肌肉 嫩 度 和 失 水 率 09。 失 


水 率 是 指 当 肌 肉 在 外 力 压 迫 的 环境 下 经 一 定时 间 失 去 的 水 分 占 失 水 前 重 的 百分数 , 也 是 肉质 


评价 中 一 项 非常 


和 滴水 损失 。 


菇 菌 渣 后 ， 黄 羽 肉 鸡 的 肉 品质 得 到 了 提升 。 有 研究 表明 ， 


E 要 的 指标 ， 失 水 率 低 的 肉 在 毫 洽 后 表现 更 为 鲜嫩 多 汁 。 本 试验 结果 表示 ， 


显著 提高 剪 切 力 ; 腿 肌 肉 品 质 方面 ， 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 渣 可 显 


试验 组 与 对 照 组 相 比 保水 性 都 有 提升 ， 腿 肌 剪 切 力 


品质 的 多 项 指标 [ 


质 均 得 到 了 不 同 程度 的 提升 。 因此 我 们 推测 


419。 而 本 试验 不 同 饲 粮 中 和 蛋 


脂肪 代谢 ， 进 而 影响 肉鸡 的 生长 性 能 和 肉 品质 ， 其 作用 机 理 还 有 待 进 


32 fuf 


白质 水 3 


肉 的 营养 价值 依赖 于 蛋白 质 的 含量 及 其 质 


E. 


VAR BE E EKA 


添加 金针 菇 菌 渣 对 黄 羽 肉鸡 肌肉 营养 成 分 和 氨基 酸 组 成 的 影响 


胸肌 肉 品质 方面 , 饲 粮 中 添加 人 金针菇 菌 渣 可 以 显著 降低 肌肉 红 度 值 、 失 水 率 和 滴水 损失 ， 并 


著 降 低 肌 肉 红 度 值 、 剪 切 力 


降低 ， 可 见 饲 粮 中 添加 金针 


FE 的 高 低 可 以 影响 肉 


基本 一 致 ， 试 验 组 胸肌 、 腿 肌 的 肉 品 


金针 菇 菌 渣 可 能 通过 影响 黄 羽 肉鸡 的 蛋白 质 和 


I, 4 


步 探讨 。 


Eo WE POO FE AeA, AA 


菌 渣 类 饲料 饲 喂 


肉鸡 可 以 提高 肌肉 中 粗 蛋 白质 的 含量 。 本 试验 结果 显示 ,无论 是 在 胸肌 还 是 腿 肌 方面 ， 饲 粮 


中 添加 金针 菇 菌 渣 可 显著 提高 肌肉 中 粗 蛋 


肌肉 营养 成 分 的 组 成 。 


研究 发 现 ， 


种 类 齐全 , 且 必 需 


白质 含量 ， 同 时 显著 降 


黄 羽 肉鸡 肌肉 中 水 分 和 粗 灰 分 的 含量 , 这 表明 饲 粮 中 使 用 一 定量 金针 妆 菌 漆 


氨基 酸 的 含量 及 组 成 是 影响 肉 类 及 其 制品 品质 的 重要 指标 ?1。 菌 渣 氨基 酸 


氨基 酸 量 占 总 氨基 酸 含量 的 39% 左 右 ,与 标准 鸡蛋 


X 


BAAR Sr BP] EOI, 


虽然 菌 渣 中 蛋白 质 及 氮 基 酸 含量 低 于 菌 子 实体 , 但 同样 共有 很 高 的 使 用 价值 。 LAT P RC 


基 酸 的 种 类 数量 及 不 同 组 分 所 占 的 比例 差异 是 


肌肉 氨基 酸 含量 越 高 ， 


AIR. AAR, 


FE 价 该 肉 类 质量 的 一 个 重要 指标 ,通常 认为 ， 


其 营养 价值 越 高 中。 动物 肌肉 中 风味 氨基 酸 如 天 冬 氨 酸 、 谷 氨 酸 、 甘 


精 氨 酸 等 与 肌肉 风味 紧密 相关 P233。 味 精 的 主要 成 分 是 谷 氨 酸 钠 ， 谷 氨 酸 是 


谷 氨 酸 钠 的 重要 组 成 成 分 ， 通常 来 说 ， 肌 肉 中 谷 氨 酸 含量 越 高 ， 味 道 越 鲜 美 。 本 试验 结果 表 


A 
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明 ， 无 论 胸 肌 还 是 腿 肌 ， 饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 酒 后 谷 氨 酸 的 含量 均 有 提高 的 趋势 。 此 外 ， 饲 


粮 中 添加 金针 菇 菌 渣 显著 提高 了 胸肌 和 腿 肌 中 总 氮 基 酸 、 风 味 氨基 酸 以 及 必需 氨基 酸 含 


是 


提高 了 鸡肉 的 风味 性 。 


4 结 ie 


饲 粮 中 添加 金针 菇 菌 漆 可 改善 黄 羽 肉鸡 肌肉 营养 成 分 和 肉 品质 , 显著 提高 鸡肉 风味 氨基 


酸 和 必需 氨基 酸 含量 ， 对 黄 羽 肉鸡 的 生长 性 能 影响 不 显著 。 


参考 文献 : 


[] 郭 万 正 , 赵 娜 , 魏 金 涛 ,等 .金针 菇 菌 糠 配制 波 尔 山羊 关 羊 全 混合 颗粒 日 粮 研 究 [ 吕 .中 国 饲 


料 ,2017(3):37-40. 


[2] 赵 晓 丽 , 刘 学 铭 , 陈 智 儿 , 等 .金针 菇 菌 糠 不 同 部 位 营养 成 分 比较 四 .食用 菌 学 


报 ,2012,19(4):21-24. 


BIJELA, BL, F5 SF RRA SHEAR 


a 


喂 畜 禽 的 应 用 效果 四 .饲料 天 


究 ,2008(4):27-29. 


[4] 范 文 丽 , 李 天 来 , 代 洋 ,等 . 杏 鲍 菇 、 香 菇 、 金 针 菇 、 师 虫草 、 消 菇 、 平 菇 菌 糠 营养 分 析 评 价 []. 


沈阳 农业 大 学 学 报 ,2013,44(5):673-677. 


[5] 马 庆 菊 .食用 菌 菌 糠 的 研究 [J]. 中 国 畜 禽 种 业 ,2010,6(5):148-151. 


[6] 杨 云龙 , 黄 彩 梅 , 白 植 成 ,等 .金针 菇 菌 糠 中 木 聚 糖 酶 的 分 离 纯化 及 其 酶 学 性 质 研 究 加 .江西 农 


业 大 学 学 报 ,2015，37(6): 1094-1099. 


[7] 富 志 远 , 韩 建 东 , 任 觅 飞 ,等 .工厂 化 金针 菇 菌 糠 栽培 秀珍 菇 配方 筛选 试验 [加 .中 国 食用 


菌 ,2010,29(4):14-16. 


[8] 萨 仁 格 勒 , 李 红 光 . 平 菇 菌 糠 在 育肥 猪 养殖 中 的 应 用 试验 四. 科学 种 养 ,2015(12)，61-62. 


[9] 赵 伟 . 棉 籽 壳 菌 糠 饲料 喂养 肉鸡 的 试验 [加 .养殖 技术 顾问 ,2010(9):121-122. 


[10] 席 鹏 彬 , 蒋 守 群 , 菏 宗 勇 ,等 . 黄 羽 肉鸡 肉质 评定 技术 操作 规程 的 建立 [J]. 中 国 畜 牧 杂 


10 


35,2011,47(1):72-76. 


T 


anb 
CC 


[11] 韩 朋 伟 ,下 小 丽 , 刘 世 操 ,等 .发 酵 杏 鲍 药 菌 糠 对 肉鸡 生长 性 能 和 血清 生化 指标 的 影响 叫 . 粮 


食 与 饲料 工业 ,2016,12(3):48-51. 


[12] 李 超 , 王 绍 斌 , 刘 燕 洁 .金针 藻 菌 糠 饲 呢 昌 图 鹅 仔 鹅 试验 [ 四 . 食 月 


ao 


菌 ,2007,29(3):60-61. 


[13] 董 志 国 , 胡 建 伟 . 棉 籽 壳 菌 糠 的 饲 用 价值 及 其 利用 [四 .甘肃 畜牧 曾 医 ,2001(1):11-12. 


[14] 丁 孟 建 ,高 继 业 , 唐 好 ,等 .肉鸡 源 肠炎 沙门 氏 菌 的 分 离 与 鉴定 及 生物 学 特性 观察 [加 .中 国 畜 


牧 曾 医 ,2009,36(5):203-205. 
[IS]LEE S B,CHOI Y H,CHO S K,et al.Effects of dietary flammulina velutipes mycelium on 
E. R broiler chick performance,pathogenic bacterial counts in caecal contents and amount of NH3 in 


excreta[J]. Journal of Animal Science & Technology,2012,54(5):341-347. 


N [16] 155 4E. FL TR £& JR KP ey EAR i HE AS PEE. KARWA E ELIGE BD RE UIS [D mE 


位 论文 .泰安 : 山东 农业 大 学 ,2012. 


[17]SINGH B,KRISHNA H P S M.Utilization of low crude protein diet with or without urea and 


groundnut cake supplementation by growing rabbits[J].Journal of Application Rabbit Research 


= 1988,11:25-29. 


[18] ZR & E , UK AR UE a HS BE E A E A E ZK F A A S AN E B5] 85 Us] [C]// F El 8 CE e 


4 [S.1.]:[s.n.],2005:98-104. 


[19] 30 4 5, TK EE, AR HS ie Du] TR a BK OP ed A S EK PE BE 5 HH oh J BA RC US 


四 .中 国家 禽 ,2009,31(20):47-48. 


[20] 范 艳 平 .棉籽 壳 源 低 聚 木 糖 菌 糠 对 AA 肉鸡 生长 代谢 的 影响 [Dj]. 硕 士 学 位 论文 .扬州 :扬州 


大 学 ,2009. 


[21] 李 铎 .食品 营养 学 [M]. 北 京 : 化 学 工业 出 版 社 ,2011. 


El 
Xp 


[22] 林 忠 宁 , 陈 敏 健 , 刘 明 香 ,等 . 真 姬 菇 菇 脚 和 苗 糠 氨基 酸 含量 测定 及 营养 评价 [加 .中 医 


11 


菌 ,2012,31(2):44-46. 


[23] 李 培 峰 , 魏 清 宇 , 叶 红心 ,等 . 边 鸡 肌肉 品质 的 研究 [J]. 动 物 营养 学 报 ,2016,28(7):2221-2227. 


[24] 唐 利 华 , 方 热 军 , 周 汝 顺 ,等 .不 同 铬 源 对 肉鸡 肌肉 品质 及 氨基 酸 合 量 的 影响 [J]. 浙 江 大 学 学 


报 (农业 与 生命 科学 版 ),2013,39(1):111-118. 


[25] 岳 永生 , 陈 侈 每 .四 种 不 同类 型 鸡 肌肉 品质 的 比较 研究 [中 .中 国 畜 牧 杂 志 ,1996(2):30-32. 


Effects of Enoki Mushroom Residues on Growth Performance, Meat Quality and Muscle Nutrient 
Component of Yellow-Feathered Broilers' 
YAN Zhaoming MA Jie DUAN Jinliang CHEN Qinghua“ 
(College of Animal Science And Technology, Hunan Agricultural University, Changsha 410128, 
China) 


Abstract: This experiment was conducted to study the effects of Enoki mushroom residues on 
growth performance, meat quality and muscle nutrient component of yellow-feathered broilers. A 
total of 192 healthy 28-day-old yellow-feathered broilers were randomly divided into 2 groups 
according to the principle of similar body weight, and with 6 replicates per group and 16 broilers 
per replicate. Broilers in the control group were fed a basal diet, and the others in the text group 
were fed the experimental diets which used 2% Enoki mushroom residues equivalent replaced the 
corn and soybean meal in basal diet. The experiment lasted for 28 days. The results showed that 
compared with the control group, there were no significant differences on the average daily feed 
intake (ADFT), average daily gain (ADG) and feed to gain ratio (F/G) of broilers of the text group 

(P>0.05) ; there were no significant differences on the brightness (L*) and yellowness (b’*) 
values in breast muscle and thigh muscle of broilers of the text group (P>0.05) , but the redness 
(a^) value in breast muscle and thigh muscle was significantly decreased (P<0.05); the content of 
crude fat in breast muscle and thigh muscle of broilers of the text group was significantly 
decreased (P«0.05), but the contents of crude protein and total amino acid in breast muscle and 
thigh muscle were significantly increased (P<0.05), the contents of essential amino acid and flavor 


amino acid in breast muscle and thigh muscle were extremely significantly increased (P«0.01). In 
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conclusion, dietary Enoki mushroom residues have no significant effects on the growth 
performance, but can improve the meat quality and nutrient value of yellow-feather broilers. 


Key words: Enoki mushroom residues; yellow-feathered broilers; growth performance; meat 


quality 
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